ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2013/14. ZA OSNOVNU SKOLU
Uputa: U svim zadacima gdje je to potrebno koristiti g = 10 N/kg.

1. Do polovine posude povriine baze 4,6 dm? ulijemo vodu. Kada u vodu stavimo 1 kg oguljenih
krumpira, razina vode u posudi podigne se za 2 cm.
a) Kolika je gustoca oguljenih krumpira?
b) Kada u vodu umjesto krumpira stavimo 1 kg mrkve, razina vode podigne se vise od
2 cm. Tko ima vecu gustocu, mrkve ili oguljeni krumpiri? ObrazloZi svoj odgovor.
(10 bodova)

2. Klackalica u parku duga je 4 m i na njenoj sredini je potporanj. Na lijevom kraju klackalice sjedi
Matej. Matej ima masu 50 kg. Na desnom kraju klackalice sjedi Marko. Marko ima masu 30 kg.
Gdje bi morao sjesti Marin koji ima masu 35 kg da bi klackalica bila u ravnotezi? (6 bodova)

3. Trijednaka otpornika spojena su u strujni krug kao Sto je prikazano na crtezu. Kada je prekida¢ P
otvoren, ampermetar pokazuje 4 A.
a) Koliku ée struju mjeriti ampermetar nakon sto zatvorimo prekidac P?
b) Kolika ¢e struja teéi kroz otpornike R; i R, kada je prekida¢ P zatvoren? (10 bodova)

P
(a)

V]

4. U skateparku nalaze se dvije kosine medusobno udaljene za d. Jeronim se na skateu, bez
pocetne brzine, spusti s vrha prve kosine visoke 0,5 m i bez dodatnog kocenja se zaustavi na vrhu
druge kosine visoke 0,3 m. Kolika mora biti udaljenost d tih kosina ako se pri gibanju Jeronima na
svakom metru puta gubi 5% pocetne energije? Duljine obiju kosina su jednake i iznose 3 m.
(9 bodova)
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H_J
d
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5. Dva puza gibaju se jednoliko po istom pravcu u istom smjeru. 6 /
Gibanje puZeva prikazano je graficki.
4 [ /
a) Kolike su brzine kojima se gibaju puZevi? (8 bodova) / //’/
b) Nakon koliko ¢e vremena puZevi biti medusobno udaljeni 2 P -~
50 mm? (7 bodova) ///’

123456 78 910t/min



ZUPANIJSKO NATJECANIE IZ FIZIKE 2013/14. ZA OSNOVNU SKOLU

Prakticni zadatci

U strujni krug vezi tri zaruljice A,B i C tako da je struja kroz sve tri Zaruljice jednaka. Na koliko

nacina to moze$ uraditi?

Pazljivo procitaj Sto sve trebas uraditi i zatim

a) Nacrtaj sheme svih spojeva s ucrtanim mjernim uredajima

b) Mijerenjem provijeri kolika je struja kroz svaku Zaruljicu u tvojim spojevima

c) lzmjeri napon na Zaruljici A u tvojim spojevima

d) Izmjeri napon na bateriji kad baterija nije u strujnom krugu i dok Zaruljice svijetleu tvojim
spojevima.(11 bodova)

Istrazi kako se mijenja temperatura vode pri hladenju u ovisnosti o vremenu i o okolini.Da bi
to istrazio/la usporedi kako se temperatura zagrijane vode mijenja s viemenom ako se
plastic¢na ¢asa nalazi u zraku na stolu i ako se plasti¢na ¢asa nalazi u vodenoj kupelji. Vodenu
kupelj predstavlja voda na sobnoj temperaturi koja se nalazi u laboratorijskoj ¢asi i okruzuje
ispitivani uzorak. PaZljivo isplaniraj mjerenja i za svaki uzorak izvrsi po 5 mjerenja u 10
minuta.

Detaljno opisi svoja mjerenja.

Mijerenja prikazi u tablici i u dijagramu.

Zapisi $to si zakljucio/la iz svojih mjerenja. (14 bodova)



RJESENJA | BODOVANIE

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako ucenici rijesSe
zadatak drugacijim, a fizikalno ispravnim nac¢inom, treba im dati puni broj bodova predviden
za taj zadatak. Ako ucenici ne napiSu posebno svaki ovdje predvideni korak, a vidljivo je da su
ga napravili (npr. pretvorene jedinice odmah upisu u formulu), treba im dati bodove kao da
su ga napisali. Ucenici ne moraju unositi mjerne jedinice u formulu, no rezultat mora
sadrzavati ispravno napisanu mjernu jedinicu. U koracima koji sadrze formulu i brojcani
rezultat, broj¢ani rezultat uvijek nosi 1 bod, a ostatak bodova pripada formuli ili zakljucku,

koji mogu biti direktno napisani ili vidljivi iz konteksta.

1. zadatak
S =4,6dm? = 0,046 m? 1bod
m=1kg
h=2cm=0,02m 1bod
p=2?

a)Volumen koji zauzima krumpir u vodi jednak je volumenu podignute vode

Vieunpira = 1bod
Voaignut vose = S N = 0,046 m? -0,02 m = 0,00092 m’ 2 boda
Mm_s.p 1bod
Je)

p=_m K9 1087 kgm? 1bod

S-h 0,00092 m®
(Ukoliko je rjeenje u g/cm? priznati sve bodove.)

b)Ako se razina vode vise podigne, volumen podignute vode je veci (1 bod), Sto uz istu masu (1 bod)
daje manju gusto¢u mrkve, a ve¢u krumpira (1 bod).

(Ukoliko ucenik pod b) nema obrazloZenje, a ima tocan odgovor dodjeliti 1 bod.)

2. zadatak
m, =50kg
m, =30Kkg
m, =35Kkg
1/2=2m
I I . I I
61§:Gz§+GsX ili GlE-GZE:GSX 3boda

I I
(mg-m,g)- (m-m,)_ _a0).
X = 2 _ 2 _ (50-30)-2 m=1,14m 2 boda
m,g m, 35




Marin mora sjesti desno od potpornja na udaljenosti 1,14 m od potpornja. 1 bod

(Ukoliko ucenik samo uocava da Marko i Marin moraju sjediti s iste strane u odnosu na potporan;j i

nema nikakav postupak dodjeliti 1 bod)

3. zadatak
R, =R, =R, =R
| =4A

a) Kada je prekidac otvoren dva otpornika spojena su serijski dok kroz otpor R, struja ne tece.

R,;=2R 1bod

|:i 1bod
R13

U=2I1-R 1bod

Kada zatvorimo prekidac struja ée tedi kroz sve otpornike.
Otpori Ry i R, spojeni su paralelno

R,R
=R R 2 boda
R+R, 2
Otpori Ry, i R; spojeni su sada serijski te je ukupni otpor
R,R
Ry, =R g 3R 1bod
R, +R, 2
=2 _AR_41_16, 2 boda

R,, 3R 3 3

b)Kroz otpornike nakon zatvaranja prekidaca tece ista

struja
|2:|—1:EA:§A 2 boda
2 6 3
4. zadatak
h,=05m
h, =0,3m
E, =0,05E,
E, =mgh 1bod
E, =mgh, 1bod
Na svakom metru puta gubi se 5% pocetne energije Sto je
E, =0,05-mgh, 1bod

Iz zakona o€uvanja energije slijedi



mgh, = mgh, —6-0,05mgh, — x-0.05mgh,
‘o 0,7h, —h,

2 boda
0,05h,

Duljina vodoravnog dijela je 2 m.

3boda

1 bod
5. zadatak

a)Tocno ocitavanje prijedenog puta u odabranom vremenskom intervalu

za brieg puza:

s, =3cm (iliéem)
At; =2min (ili 4 min)

2 boda
1bod

za sporijeg puza:

s, =2cm (ili4cm) 1bod
At, =5min (ili 10 min) 1bod

v=E 1bod
t
_3cm

= — =1,5cm/min 1bod
2min
_2cm

1

= — =0,4cm/min 1bod
5min

Vv,

b) Bududi su puzZevi u pocetnom trenutku bili udaljeni 2 cm potrebno je izracunati nakon koliko
vremena ¢e njihova udaljenost biti 3 cm.

1 bod
s,—s, =d 1bod
vit—v,t=d 2 boda
t(v,—v,)=d 1bod
t= d = 3cm o =2,73min 2 boda
Vi=Ve (15-04) "
min
2. nacin
2cm S1
— )
O O Y,
S, 5cm

dobra skica 1 bod



2cm+s, =S, +5cm 1bod

2cm+vt=v,t+5cm 1bod

v,t—v,t =3cm 1bod

t(v, —v,) =3cm 1bod

t= Som = 2,73 min 2 boda
Vi =V,

Ukoliko uéenik ima dobar postupak , a nema skicu treba dati sve bodove.

Ukoliko u¢enik nema postupak vec izravno iz grafa pokusa ocitati nakon koliko vremena ¢e
udaljenost biti 5 cm dodijeliti 2 boda ako je rezultat u intervalu od 2,5 min do 3 min.



R
?
2

a) Svaka shema po 2 boda 4 boda
(Svaka ispravna shema bez mjernih instrumenata po 1 bod)

b) Izmjerene vrijednosti u strujnom krugu a) l,,= 15, =ls, 1 bod
Izmjerene vrijednosti u strujnom krugu b)  lp= 1o, =l3p 1bod
c) Izmjerena vrijednost napona na Zaruljiciu serijskom spoju Ua= 1/3 U, 1 bod
Izmjerena vrijednost napona na zaruljiciu paralelnom spoju U,= U, 1 bod
d) Mjerenje napona na bateriji koja nije u strujnom krugu Uy, 1 bod
Mjerenje napona na bateriji u serijskom spoju Us 1 bod
Mjerenje napona na bateriji u paralelnom spoju Uy<Upa: 1bod
2. Opis mjerenja 2 boda
m; =m, 2 boda
Tablica s mjerenjima 4 boda
Dijagram s oba mjerenja 4 boda
Zakljucak 2 boda
Primjer:

U laboratorijskoj ¢asi zagrijano je 200ml vode. Vodu sam razdijelila u dvije plasti¢ne ¢ase tako
da je koli¢ina vode u obje ¢ase jednaka. Pocetna temperatura je 42 °C. U laboratorijsku ¢a$u
ustavila sam hladnu vodu i uronila jednu plasti¢nu ¢asu. Mjerila sam svake dvije minute
temperaturu vode u plasti¢nim ¢asama. (ukupno 4 boda, tj 2 boda za opis i 2 boda za
jednaku koli¢inu vode u obje ¢ase)



¢aSa u zraku

¢asa u kupelji

t/min T/ °C t/min T/ °C
0 42 0 42
2 41 2 39,5
4 40 4 39
6 39,5 6 38,5
8 39 8 38
10 38,5 10 38
(Svaki set mjerenja po 2 boda)
T/°C 42,5
42 B
41,5
41
40,5
40 @ u zraku
395 ® W u kupelji
39
38,5 L
38 L |
37,5 T T 1 .
0 6 10 1o Y/min

Potpuno tocan dijagram nosi 4 boda, ako ucenik zamijeni osi gubi dva boda.

Ukoliko ucenik poveze tocke ravnim crtama gubi jedan bod. Ako dijagram ne sadrzi

minimalno 5 tocaka za svaki uzorak ucenik gubi po bod po uzorku.

Zakljucak: Stavljanjem ¢aSe s vodom u vodenu kupelj hladenje je u pocetku bilo brze,

promjena temperature vode je bila veéa, ali je pri kraju mjerenja kupelj usporavala hladenje.

(2 boda)






